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ІНІ 
о 


3.1 假设 一 磁场 B=0a/r ， 试 求 通 过 Ri<r<R。 Zi<z<Z.。 平 面 的 磁 通 


3.2 假设 一 长 直 导 镍 带 有 电流 12 ， 试 求 其 磁 通 密度 B ° 
【 解 】 利 用 磁 位 А 
参考 图 3.2A， 一 微小 段 半 线 (高 度 z) 电 流 147 在 距离 r 米 处 的 磁 位 为 


设 直 亲 线 长 2L(-L<r<L) 


日 [| A ТЕЗ dz ЕГЕ! 
Аты Fr 207), 


2 2 
dl 
4л L +г? -L 
£ r 2 
Š - llo ð 59 
ЕНЕ : B= УХА = 
圆柱 座 标 系 252. 
A, TA, A, 
2 2 
A 
21 2r 


Da tL Er Wr 
Dars Хает ТЕТЕ 
І? +T -L- WL +r +L г (21. -2L 

(e ғ), I 

ЕП = NE +r г 1] L +r° =) ЕЕЕ ЕК келуі 
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Ы: 
27 
Da] PAARE |Н-4/-1->Н(2л)-1 
й---4-В-нн-фы 
27r 27 


"ч 


另 解 二 】 利 用 比 欧 - 沙 瓦 特定 律 得 晤 - ыа, 


三 种 解法 的 结果 一 致 。 


3.2A 


3.3 利用 比 欧 - 沙 瓦 特定 律 求 图 P3.3 НМ АЛЕ ° 
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R, 
P3.3 


【 解 】 两 水 平 半 线 段 的 曙 流 对 中 心 点 的 磁场 强度 无 贡献 
办 半圆 段 : dó = -Rd 
其 中 dq? 位 於 (Ricos$，Risin$) 其 距离 单位 向 量 为 -f 


dH, = 


— [àR dox- >= — H, --2 --2 


4 са ТЕЗ 4TR， 2R， 


外 半圆 段 а7,-фЕ,40 
其 中 df (В соѕф > К sin) 其 距离 单位 向 量 为 -? 


LA < x 2 I 
АЕ, | 478, “2R， 


dH, = ГЕ е, dx (一 ЛЕ; 


п-ва, 1) 


Ч Ro > К, ВТ Н #7771 2(ТНЙЕФКІНІ) 


3.4 RRE АНУ (Қа, К ° R)” ЗЕЕ PLE JEE(R; — Rv)， 通 有 电流 
(ARA ` МН ӘЛЕН), 如 图 P3.4 › ЖАҒЫН ЕНЕ ° 


[а] P3.4 


САТ RASENE Е FL 225880 ЛУ > ЈН ЛЕЕ 


()O<r<R,: $ H, a? = рухй). as =$ -as 
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І 


Hí(2xr) = (пг?) 其 中 J = 


为 内 导体 的 电流 密度 
а 


5 А Ir 
整理 得 十 , = 人 二 = 
065 ТЕ 
~ I 
2)r=R.,: H = 
(2 š ФЕ 


=. l 
Н,-%-- 
x те 
(4) т= В: H, =ф і 
i ° 2TR， 
р ле Егіс > 上 І - 
(5) Rs < r< R, : 外 导体 的 电流 密度 为 了 = Т (АМ) 
Т(К.-К;) 
` дў Е I-> FEE: У _ 2 p2 _(r -Re)I 
半径 xz 所 包围 的 负电 流 移 本 =JurG -R = 5 
(Ri 一 了，) 
2_p2 
Н,-47- ухВ,)-5-1 je 
(К.-К) К.-К, 
- ~I 559 
Н, =0— 
: лт R?-R? 


3.5 БЕЙДІ НАН НЕН (Қ, R) ， 外 导体 厚度 溥 可 忽略 ， 通 有 电流 工 ， 
如 图 P3.5， 求 内 部 磁 通 量 。 


P3.5 


[Z] ЛЕРІМЕН Ri < r< Ro?’ 
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HARRES fH d =1> Hm= = 
T 


-全 


2л рг 2 К 


i 


J : бағаг)- ff ны drdz 


Hol 
2лг 2лг 


3.6 Нин 10 米 置 论 xË 


由 上 -5 < x < 5 ж ЖЕУ 


14 米 不 的 磁场 强度 。 
ГІ 参考 图 P3.6A > dé = ах 其 中 dx 位 於 x、 етеді 
4 +x 


代 人 磁场 强度 公式 得 d=2 二 


5 
- I? 4dx . I x4 ~ 5I 
Н=7 =7 -2----- Ат 
4л ШЕ xL) 4m ы =] 27441 


-5 


P3.6A 


37 HARR 2KS х-й 


HE. 3<x< 5 不。 试 求 在 y- 轴 4 米 处 的 磁场 强度 。 
U] 参考 图 P3.7A 站 承 上 题 积分 结果 
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„I 5 3 
=Z — 
4л тті; та 
-2-1 (452х107)А/ш 
4л 
个 
9у-4 
I=40A 
— 
3 5 
图 P3.7A 


3.8 LRE P3.8 БТА 试 求 在 3，4) 处 的 磁场 路 度 。 


(0, 4) ө(3, 4) 


P3.8 


оу 5 А Т 、  3Х-(4-у)у 
(ІІ d£ = -ydy 其 中 dy J y` f, = 一 一 
ЖЕТЕР 


二 a| 3X+4-y9| 3dy ~ 
413204 у)? J V3 +(4-y) 
аа =a 26у 


3/2 


” 4x (Уы (4-у))) 


0 
= aIt 3dy „I у-4 
ы ass C sss 5 = 
4r 4 (32+(4-у)?) 4T |3,/32-(4-у) 


4 


¿= (3—x)& +4$ 


di, = хах 其 中 dx MJA x ` f. 
JG— x) +4 
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E E ағала БЕЛ; Жане 
С JG-x2+4 J (3 х) +42 
6 
БТ дах . Í x—3 413,31 
НАЗ 2207 - 
4T 0 (3-х) + 42) 4/0-х/-42) 4л10 407 
Нә а-а" 
Уап |15 10] 1207 


代入 I=100A 得 H=4.51A/m 


ШІ 


3.9 ЖЕ ШРИ ЖЕР 不 ( 共 平 面 ) 的 磁场 强度 ， 如 图 P3.9 所 不 。 


I 
P 
P3.9 
【 解 】 参 考 图 P3.9A > S P RERO 0) Н 3092891107 ri ` ` ra 


ЗЕН ПЕНДЕНІ ТІ апс өс ИЙЕ» 2... 
(о + ra) (г + r3) ° 


_ = ХХ -1у 


上 段 : dó = хах 其 中 dx 位於 (x r) ` ñ = 
М (—x)° + (д) 


一 XX 一 Dy Б гах 


ай, хі -(-Хак)х 
= +o) JOO +00)" 


Я 二 I | rdx = 2 I -х Е 
БЕЛ СТОЛ ЕТІП ЕНТ) 


n I Іс г, ~、 工 ，. . 
=2 =2— (sina, + sin 0,,) 
ЕТЕГІ "ыл + (y 4 


ЖЕР: dt, = -gdy 其 中 dy On ° y) ` $, -— 
(-т,) +(y) 
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| ай) Е nay 


VEL +(y)° (0)? +(y)° 


H. =2 I | r,dy с І у i 
2 三 2 一 | ——— —— QQ 
mt) Ят т, +) ), 
а Е. 1 тіз =2 І (sin æ, + ѕіпо,,) 
Е 一 21 22 
ATi sm + +O) Amr, 


P3.9A 
下 段 då, = ах HP ах х ем) 5 = O 


ixa =a e Е па 


С) (6)? 


я 51 | r,dx ail -x i 
r+ an| Јо) +G). 


I L, Г, 


A 7 І ) 
-2 十 =2 一 一 (sin os +sin 063, ) 
r — 4лг, 


ЖЕУ: а7, = 9dy Н ау уц yy; f, =W 


Va +(y)° 


dt, хё = (gdy)x саю ЖЕЛ 
de sarto 


сЕ | a S | 
МАЛОВ ry O 
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r -r x lipa ; 
1 Ë =2 (sino, + sin 0.) 


| 
Ші tm E)E) — 4mr, 


I | 5100, +510 Qu， " sin Q,1 + sin 0, % sin 04; + Sin 0;, sin 0, + sin 0,5 
T, 


r Г, B 


3.10 KHEIR ' 如 图 P3.10 所 示 › ERA D FRA R АР НУ ОЕ 9 


P3.10 
【 解 】 磁 场 强度 来 源 有 二 : (802887 Неза н 5 ЕНУ Ну 指出 纸 面 


考 图 РЗ.І0А > <> P HRO’ ОНАН ЈЕ › ІН Hc Ж.Н, 


%» 


: 40--фЕаф 其 中 df AYAR coso > R sinp) HERE- É 


= 24% 
ан Вафх (г) |= 
.= 元 == RdbxCa]- Hi 
с І І 
Н = 4ф--2-- 
Ë 4лВ. L. 0 2R 
Н: s aa Rs Нн акк pp ХАКУ. 
уо) ER? 
Вах 


= I I 
dH, ---(|Хахх(-хХ--Ку)|-2 
L=% [ках х(-х +R$)] gF E 2}? 


H =2 Í Rdx -s1 x 2 I 
б A. (+R  dm|R/Jo22+R ) — 2mR 


ЕЕЕ ВЕЕ Е r) 


P3.10A 


3.11 假设 桌面 为 一 均匀 材质 (hr = 13) ° HAAR B =12%+79+52。 试 求 桌面 


上 方 空气 中 的 博 生 BB。 
【 解 】 桌 面 为 x-y 平面， 桌面 上 为 空气 12=1; 
分 解 桌面 内 的 孔 tB, =125 +79 5. В, = 52 


w f+79 = B А 
n A В, s u pis n 5 А 
ШИН 13u, 13u, 13u, 

А -. = 12X+7y = 5 x 
ЖЕҢУДЕ: B, =Ñ, = i НВ, =B, =52 
TE: 22 
Н,, = 一 += 一 

и HM, 
ñ, а H, +H, а 12х+7у | 52 2 12x +79 +652 
lu. и, 13u, 

B, ü Я, _ 12xX+7$+65Z 


13 


3.12 承 上 题 ， 试 求人 射 角 与 折射 角 。 


【 解 】 桌 面 的 法 线 方向 为 和 ; В,-125-79-52Ң 


5 125 
сов0, =z-B, =——= o, = cos = 82.2° 
i ! Jas ' J218 
. tan CQ х 
ЯА 12002 Аа 13. ро 1 
(ап 0., и, 


2, 


-N 


1 
BOL, = an tan 02) = 29.3° 
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В.|= 1122 +7 +5? = V218 
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313 K 3.11 E Е ЕЯ АКО — e OR ЕОМНУН 6 


[f] ЗЕТА х-2 平面 ， 党 幕 外 为 空气 jh2=1; 
分 解 谷 幕 内 的 B 得 B=12X+5 及 B,, =79 
В, 


~ _ 12%+52 
HMH 13u, 

、 > = 12R+52 _ => = A 
ЛЕҢ ЕРМЕЙ: H, = Hi = 13р HB, =В,, =79 
H, = Ва = 

H, o 
= n = 12Х-52 7у 12Х+91ӱ+57 
B, =H, +H, = Š 52 ， У _ 122 +91 +52 
l M l3h, 
-= ~ 12х+91у+ 57, 
В,-нн,-- 22 


3.14 Ж 3.13 题 ， 试 求人 射 角 与 折射 角 。 


В|=4122-+72 +5” =V218 


(ARARA 9 : В, =128+79+52 其 


~ 人 7 254 
cos, bes т a 


. tan G 
жің ША En р ha = 13. ро 1 


(апа, M, 


得 ou = “ni ал617") = 8.13° 
ГІ соза,-%-В БЕ о 于 8.13° 
EE = v: = — = = $, 
қ ВОГ 1/50 


结果 一 致 


3.15 若 以 x=0 为 界面 ，x < 0 全 的 材质 为 na = 4 x> 0 侧 的 材质 为 ua= 5 B E, 
ЖІН,-2%-6)-32 ° Н, В, 


СЕ] х= 0 鸭 界 面 即 界面 移 y-z PA ’ М ua = 4 8 ро= 5 


分 解 材质 1 HH, Н, = 6$9—32 É Н, = 2& 
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ERER | Н, = H, =6$—-3⁄ H В,, Е В, = 8HX 


Ban 8u, š 8 


L.L. L.L. u 5 


и $ +30% 152 
Я, =H +B, = 35+69-32 = H 


”> 


2n — 


B, =H, HH, =u, (88 +309 – 152) 


3.16 Ж 3.15 题 ， 试 求人 射 角 与 折射 角 。 


【 解 】 界 面 的 法 线 方 向 为 入 ; Н,-25-6-2Ң 


H,|=42 +6 +3? -/49-7 


N 2 42 И 
cosa, =%.H == 一 o =cos 了 ~734 


~、 Тапо, 
利用 公式 加 二 = 和 及 =4 与 we=5 
(ап 0, Ш; 
¿EI -1 5 o o 
fF Q, = tan Ë (ап 73.4 һ 76.59 
ДА” 8 108 I 
[Bf] cosa, = 9- B, =—— >A, =C0S = 76.59 
J8? +30? +(—15)2 1189 


结果 一 致 


3.17 利用 3.9 ТАҢУ?» ЖАЗЕЛ 2L 正方 形 中心 点 的 磁场 强度 。 
【 解 】 正 方形 中 心 点 至 这 的 距 欢 均 和 为 L， 日 至 兆 长 端点 的 幅 角 都 是 45° 
3.9 题 的 结果 访 


й I | sin œ, +510 0, Е sin 04, + sin 0, г sin 04; + 510 Œz y sin Q + sin 0, 
r Г, 5 r4 


其 中 m = r> = rs =r¿= L 
ol = 012 = 021 = 022 = 031 = 032 = 041 = 042 = 7/4 


ѕіп(л/4) =V2/2 


КЛЕН =2 


318 >K 


BPS ЕН ЕЕ» ШІН P3.18 所 示 


图 P3.18 


Са] 47 фрафіу р > p) > p= 200022 


Vp +z? 
а A -)фр-%ф--2% 2рғадф--ф?раф 
= d = 
díxr (бр М р? 2 | р’ 72 


十 


其 中 pzpd 为 垂直 z 轴 的 分 量 ， 所 以 相互 抵消 


ЕА A = af 2 21 
a sl P. -yy кш P u М 
4r (p? +z?) 
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